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CIENCIES DE LA NATURALESA

L'estudi de les Ciéncies de la naturalesa, que sén part de la cultura generada
per la humanitat al llarg de la seva historia, han de promoure en els joves
I'interés per cercar respostes cientifiques als interrogants que els planteja el
contacte directe amb la naturalesa. La finalitat és comprendge el mén natural i

estrategies que caracteritzen la ciéncia.

L’enfocament de les Ciéncies de la naturalesa
obligatoria, en coheréncia amb els aprenentatges re
primaria, es dirigeix a I'analisi de problemes ge
compte la valoracio de les

coneixements i les aplicacions cientifiques g

Al llarg de I'Educacio secundaria obligatotia %
aguells coneixements que proporciongn sres Utils de comprendre el mén |

de la seva vida i sobre els quals f prendre decisions, especialment els
relacionats amb els fenomens

utilitzant ciferents tipglogies textuals i modes comunicatius, tot valorant els
principiS etics\qus hart de presidir tots els passos de la practica cientifica.

dea naturalesa han de permetre a I'alumnat viure, apreciar i
aquestes dimensions de I'activitat cientifica, tant en la construccio
de coneixemegnt com en la seva aplicacid. Per aconseguir-ho cal que el treball
cientific adapti els trets que el caracteritzen a les condicions, circumstancies i
possibilitats de I'activitat escolar i alhora es desenvolupi a partir d’'una serie de
tasques significatives i Gtils per a aquells que les duen a terme. En tots els
cursos de l'etapa s’incideix en uns continguts comuns referents a la implicacié
amb el treball cientific a 'aula. Aquests continguts sén inherents a I'activitat
cientifica i també cal ensenyar-los i aprendre’ls, especialment fent-los servir en
el treball diari per avancar en els coneixements cientifics i les seves
aplicacions, i combinant-ho amb reflexions posteriors per possibilitar que
'alumnat transfereixi coneixements i continui aprenent en un futur de manera
progressivament autonoma.
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L’activitat cientifica en el marc escolar sera reeixida en la mesura que I'alumnat
trobi sentit a les diverses situacions que s’hi plategin i li resultin utils per
aprendre a enfrontar-se responsablement i amb éxit als reptes que la societat
planteja.

Competéncies propies de la materia

I“utilitzar versions elementals pero
cia. Agquests coneixements han de

oma i creativa, tot assumint que el coneixement
3 partir de la recerca devidéncies i també de les

Comprendre textos de contingut cientific de diferents fonts (Internet, revistes i
libres de divulgacié cientifica, discursos orals, etc.) i disposar de criteris per
analitzar-los criticament.

Utilitzar el coneixement cientific per argumentar de manera fonamentada i
creativa les actuacions com a ciutadans responsables, especialment les
relacionades amb la gestio sostenible del medi, la salut propia i la comunitaria, i
I'Gs d’aparells i materials en la vida quotidiana.
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Aportacions de la matéria a les competéncies basiques

La formacié de l'alumnat en els continguts de l'area de les Ciéncies de la
naturalesa contribueix a I'assoliment de totes les altres competencies basiques
de la manera que es detalla a continuacio.

Competencia comunicativa linguistica 1 audiovisual. Le
naturalesa contribueixen a aquesta competéncia aportant

Ciencies de la
soneixement del

fenomens, d’explicar-los i exposar-los, de justificar-los, i Renar-los, i de
definir-los. Aixi mateix la complexitat dels fets i '
requereix la col-laboracié d'altres llenguatges o mudes ca icatius: el visual
(dibuix, esquemes), el matematic, I'accigfa i ons | videos).
L’aprenentatge es construeix a partir de la interacgio entrg” aquests diferents
llenguatges.

Competéncies artistica i cultural . La cie cita com a conjunt de models i
teories, de processos i de valors ¢ riitsNeoy hpmes i dones al llarg dels

cla possibilita accedir a formes
vint diferents de les del sentit

{dees de manera convincent, concisa i univoca, a partir
prmacions i coneixements utilitzant tot tipus de suports.

geometriques i la deduccio i interpretacié de models matematitzats son, entre
d’altres, ambits que els dos camps competencials comparteixen i que cal
treballar conjuntament en la recerca de respostes a les preguntes que ens fem
sobre els fenomens de la naturalesa.

Competencia d’'aprendre a aprendre. Les persones generen en el context
quotidia idees per interpretar el mon, idees que cal aprendre a canviar per
apropiar-se de la cultura cientifica. Per aprendre ciencies, a I'escola i al llarg de
tota la vida, cal ser capac de reconéixer les limitacions de les propies idees i de
fer-les evolucionar a partir d'observar el mén amb nous ulls i de contrastar-les
amb les dels altres. Aixd comporta ser capag de fer-se preguntes sobre el que
succeeix en el seu entorn, d'imaginar respostes, d’autoregularles, de treballar
en equip, de no desanimar-se davant de les dificultats, de reconeéixer les
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propies potencialitats i carencies i, molt especialment, de reconeixer el plaer
d’aprendre i de compartir el saber amb els altres.

Competencia d’autonomia i iniciativa personal. Tant la ciéncia com el seu
aprenentatge son el resultat d’'un procés d’evolucié constant. La competéncia
cientifica comporta ser capac de plantejar-se problemes relleyants i de donar-hi

dels cond|C|onaments social
d’incertesa en les afirmacio

iplin€s cientifiques, i en cada cas caldra identificar quina és la que
és més\ytilen funcid de la pregunta o del problema plantejat. Tanmateix en tots
els casos\cgt tendir a I'establiment de relacions entre els possibles models
interpretatius, sovint complementaris. L'alumnat haura de ser capag d'utilitzar
aguests models per a la comprensié de situacions o problemes ben diversos i
per a la presa de decisions.

El primer curs de 'Educacié secundaria obligatoria esta organitzat al voltant de
'analisi i interpretacié de la diversitat i de regularitats en els materials, els
éssers vius, els embolcalls de la Terra i les estructures que conformen
I'Univers.

El segon curs esta organitzat al voltant dels canvis relacionats amb
transferéncies d’energia en els objectes i materials, en els éssers vius i els
ecosistemes, i en els processos geologics, sempre amb la finalitat que aquests
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coneixements promoguin que lalumnat sigui capa¢ d’actuar de manera
fonamentada i responsable.

El tercer curs posa I'accent en aspectes funcionals i estructurals per explicar el
canvi quimic, els sistemes electrics, el cos huma i els processos geologics
interns. Aquest curs es pot plantejar com una sola majeria o com dues
[ eraccig tant pel

continguts conceptuals. Per exemple, connectant I'e eria |1 els
seus canvis amb el de les funcions en l'espécie hu acio sera
conjunta.

El quart curs és optatiu i 'alumnat podra eseu naténtes de Biologia i
Geologia o de Fisica i Quimica entre d’altres ma s optatiyes. El contingut de
Biologia que es planteja es centra en la introdu tfes teories-clau de la
disciplina: la teoria cel-lular, la teoria croy ica de ¥Yherencia i la teoria de

I'evolucié. La Geologia s’aborda a partir de ¢ la historia de la Terra |

1. de |la tectonica de plaques. El

¥ principis que governen el

moviment de les particules i les op€s)0 donat lloc a la fisica moderna. El

contingut de Quimica es centra pterpretacié de propietats de les

substancies i dels seus canvis de’ la teoria atomicomolecular. Tot i

i 5 grans teories de la ciencia, el seu

xfetacio de problemes de la humanitat,
acions que es duen a terme.

gs, sintetitzar-les i comunicar-les i d) Per transferir el nou
interpretacié d’altres fenomens i a l'actuacié consequent i
. Tot que s’han descrit en un bloc diferenciat dels altres, el seu
aprene ha de desenvolupar-se al mateix temps que el dels continguts
conceptuals, ja que és important que hi hagi coheréncia entre les maneres de
construir ciehcia i les maneres d’aprendre-la.

Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum

L’activitat cientifica a promoure ha de partir de I'analisi de situacions que tinguin
sentit per a l'alumnat, que siguin idonies per promoure una construccié
significativa de les grans idees de la ciencia i que siguin rellevants socialment i
donin lloc a prendre decisions en relacié als problemes de les persones i del
planeta.

En aquesta analisi sera important que el procés d’ensenyament dissenyat ajudi
'alumnat a fer evolucionar el seu pensament des de les seves concepcions



Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

inicials, sovint alternatives, cap a idees més properes a les que manté la
ciencia actual i a adonar-se com els models i teories cientifiques transformen la
nostra manera de veure el mén. A tal fi és important que es dediqui temps a
reflexionar sobre el que s’ha fet i el que queda encara per entendre, sobre com
organitzar i sistematitzar tot el que s’ha fet i s’ha apres, i sobre les maneres de
solucionar les dificultats i els dubtes plantejats.

Aquest creixement individual ha d’anar acompanyat d’un t
manera que tothom pugui compartir representacio al
guestionar opinions, donar arguments, aportar s/, proposar
experiments o suggerir nous reptes. A laula ar totes les
combinacions de treball possibles: individual, per\pa petit grup i en
gran grup, tenint present perdo que sempre s’he 2 que inicialment
cadascu tingui la possibilitat de fer-se preg i d’imaginar-se les seves
respostes. Sense haver formulat la propia | i S
ni contrastar-la amb les dels altres.

acions,

També cal promoure en l'alumnat g@nt d’interrelacions entre els

Per aprendre ciencies també gl desenvolupar actituds favorables al
seu estudi i donar hilita I'alumnat descobreixi el plaer que
representa poder comprendrg eqomens i fer prediccions. Tanmateix, per

ecessita d’'un acompanyament per superar
8 pugui trobar sentit a les activitats que se li

s de ser variades i orientades a promoure el
L \d

e—Capacitats diverses. Es imprescindible el treball
sHeita la pregunta que el guia, les dades que es recullen
ppssible interpretacié (per qué ha passat). Es més idoni
j@ com a punt de partida per fer-se preguntes o per trobar
es oberts, que no pas el dissenyat per comprovar

L’avaluacio ha d’estar dirigida fonamentalment a millorar I'aprenentatge de
'alumnat. A tal fi ha de possibilitar, en primer lloc, que els propis alumnes
recollint informacié sobre si la seva representacio dels objectius del que estan
aprenent coincideix amb la de I'ensenyant, si anticipen i planifiquen el seu
pensament i la seva accié adequadament, i si es representen els criteris amb
els quals seran avaluats. | en segon lloc, puguin regular les dificultats i
mancances detectades. Un procés d’ensenyament no té sentit sin0 incorpora
un pla d'accidé per donar resposta a les dificultats detectades en I'alumnat al
llarg del procés d’aprenentatge.
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L’avaluacio final, que té com a finalitat comprovar si I'alumnat ha assolit els
continguts que s’expliciten en els criteris d’avaluacio que es recullen al final de
cada curs, s’haura de fer a partir de proposar als nois i noies situacions o
problemes en relaciéo als quals, per donar-hi resposta, hagin d’aplicar els
coneixements apresos i no tant repetir-los mecanicament. Les respostes poden

Nfent servir quan calgui altres llenguatges i
recursos, especial nts de les TIC, que puguin ajudar a fer la

comunicacio mé

mitjans i fonts

propies opj

' v-I criticament i emprar-la per orientar i fonamentar les
s :

cientifiss,/utilitzant estrategies que permetin enfrontar-se als riscos de la
societat actual en aspectes relacionats amb l'alimentacio, les addiccions, la
sexualitat i la prevencié de les malalties en general.

7. Analitzar i valorar la importancia d'utilitzar els coneixements cientifics i les
interaccions de la ciéncia i la tecnologia, per satisfer a les necessitats
humanes i per participar en la presa de decisions sobre problemes locals i
globals que s’enfronta la societat en vistes a assegurar un futur més
sostenible.

8. Reconeixer que per a l'exercici de moltes professions es necessiten
coneixements cientifics i saber aplicar processos propis d’aquest camp de
saber.

9. Analitzar criticament questions cientifiques socialment controvertides,

argumentar les propies opinions tenint en compte les dels altres i aportant
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evidéncies i raons fonamentades en el coneixement cientific, i tendir a
actuar de manera consequent, responsable i solidaria.

10.Reconéixer la naturalesa de la ciéncia i situar els coneixements cientifics
meés importants en un context historic, per comprendre tant la genesi dels
conceptes i teories fonamentals. com les interaccions entre la ciéencia, la
tecnologia i la societat.

Primer curs

Continguts

Continguts comuns

Per afrontar la comprensio de fenomeng i si complexes.

e Observaci6 i descripcié cientifica d’estr » nivers i a la Terra, de
materials i éssers vius, utilitzant el de manera rigorosa.

e Comparacio de les caracteristique utilitzant taules.

e Plantejament de preguntes.akvolta @ les caracteristiques dels materials i
dels éssers vius de i praci0 del seu interées per a ser
investigades.

e Disseny i aplicé procediments de mesura, utilitzant amb cura i
respecte Y de seguretat els materials i els instruments, i
identifica

¢’ les variables a observar per obtenir evidencies sobre com

nts éssers vius realitzen les funcions.

. dendades a diferents fonts, especialment a Internet i analisi critica de

la informacié trobada.

Per extreure conclusions, validar-les, sintetitzar-les i comunicar-les.

e Comparacio entre mesures i observacions de materials i d’éssers vius.
Analisi dels diferents resultats obtinguts, de les raons que els justifiquen i de
les maneres d’afrontar el tractament des errors.

e |dentificaci0 de regularitats que possibilitin la classificacio de materials i
éssers vius, aixi com de diferéncies. Genesi de representacions de models
sobre la materia, sobre els éssers vius i sobre la Terra i 'Univers coherents
amb les observacions realitzades. Disposicié a revisar-los en funcié de les
dades recollides i les opinions fonamentades dels companys.
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Per transferir el nou coneixement a la interpretacié d’altres fenomens i a

I’actuacié consequent i responsable

e Us del coneixement aprés per dissenyar i argumentar plans d’actuacio
orientats a minimitzar el consum de materials i el manteniment de la
biodiversitat en els entorns escolar i familiar.

La mateéria

un volum.
lids, liquids i

e Caracteritzaciéo de la materia per la seva massa \
Mesura directa i indirecta de la massa i el volu
gasos. Us de la balanca i de material volumétrics

e Diferenciacié de materials per la seva dengi experimental de la
densitat de diferents materials. Us del con
diferents tipus de fenomens.

¢ |dentificacio experimental d’algunes
materials i relaci6 amb la seva utilitz
de l'aigua.

e Us del model cinéticomolecular

olucions-, i de substancies pures.
cinéticomolecular (particules). Us
de mescles.

is com a mescles homogeénies. Preparacio
de diferent concentracié i identificacié de

d’algunes técniques de's
e Reconeixement de dis
experimental de

e Observacio del cel nocturn i diirn a ull nu i amb instruments adequats.
Diferenciacié entre les galaxies, estrelles i planetes.

e I|dentificacio dels elements del Sistema Solar. Observacid6 de fenomens
relacionats amb moviments i posicions del sistema Sol-Terra-Lluna.
Interpretacio mitjancant models senzills de: el dia i la nit, les estacions, la
durada del dia al llarg de 'any, les fases lunars i els eclipsis.

e Analitzar les dues visions que al llarg de la historia hi ha hagut per explicar
la situacio de la Terra a I'Univers (geocentrisme i heliocentrisme).
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La Terrai els seus embolcalls

e Reconeixement de la Terra com a sistema que conté els subsistemes:
atmosfera, hidrosfera, biosfera i geosfera que interaccionen entre ells.

e Descripcid dels components de l'atmosfera i de la seva variacio amb
I'altitud, i justificacié de la importancia que té per a la vida a la Terra tant pel
fet de possibilitar les combustions i la fotosintesi, entre d)altres canvis, com
per la seva funci6 reguladora de la temperatura.

dels processos de
la importancia de no
inacio.

erials que formen l'escorca
terrestre: roques i minerals. | els principals components de les

rogues.

dels tipus de roques i
proper. Us de claus s

es vius o0 a partir de registres fossils.

i0 i observacio directa o indirecta, a ull nu i utilitzant lupa i

0i, de les diferéncies morfologiques en els cinc regnes.

¢ I|dentificacio i classificacié d’organismes de a partir de I'observacio i utilitzant
claus dicotomiques senzilles. Utilitzacié de la lupa binocular i el microscopi
per a I'observacio d’éssers vius no observables a ull nu.

e Argumentacié de la importancia de mantenir la biodiversitat. Analisi d’algun
problema associat al trafic legal i il-legal d’especies i al desplagament
d’espéecies autoctones per especies invasores.

Continguts comuns amb altres arees

Matematiques
e Us d'unitats de mesura de massa i volum.

10
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e Aplicacio de la proporcionalitat i percentatges.
e Representacions geometriques a I'espai.
e Us d'escales d’espai i temps .

Llenglies
e Us dels diferents géneres linguistics per comunicar i argumentar dades i
idees oralment i per escrit: descripcio, explicacio, (CIC ici

justificacio, argumentacio.
e Lectura critica de textos amb contingut cientific, obti

Ciéncies socials
e Interpretacié de grafics amb dades sobre les vari

e I|dentificaci6 de variables que influeixen e
e Disseny de propostes d’actuacio en refa

Tecnologies
e Caracteritzaci6 de materials

instruments.

Musica

e Caracteristigues dels
musica.

¢ |dentificacio dels
musicals

en la descripcié del fenomen o ésser viu, recollir
istematica i acurada, representar-les utilitzant esquemes,
, 1 descriure-les utilitzant amb rigor el vocabulari

érials de diferent tipus (minerals, roques, aire, aigua) tant a

dentificar les seves propietats i de mesurar-les, com de distingir si

d’'una mescla heterogenia, una solucié o una substancia pura.
Dissenyar i realitzar la separacio dels components d’'una mescla senzilla, i
relacionar les técniques aplicades amb els métodes de separacid de
mescles utilitzats en contextos quotidians (cuina) o industrials (reciclatge de
materials).

e Interpretar observacions d’alguns canvis en els materials a partir d'imaginar
la materia formada per particules. Justificar en base a les observacions
realitzades la idoneitat del model interpretatiu.

e Posicionar el Sol, la Terra i la Lluna per explicar el dia i la nit, les estacions,
la durada del dia al llarg de I'any, fases lunars, eclipsis i la longitud de les
ombres.

e Explicar amb idees cientifiques senzilles alguns fenomens meteorologics i
justificar les mesures de seguretat que calgui prendre. Enregistrar

11
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correctament les dades meteorologiques en forma de taules i grafics,
comparar les dades de diferents estacions meteorologiques i interpretar
mapes del temps senzills.

e Argumentar amb criteris fonamentats cientificament la necessitat d'utilitzar
sosteniblement l'aigua i tot tipus de materials tant per al consum personal
com a la induastria i a I'agricultura, i actuar de manera consequent.

¢ |dentificar els principals tipus de roques, en particular le§ dé\'entogn proper,

industrialment com ornamental.
e Reconeixer a partir d’'observacions directes i
cadascuna de les caracteristiques dels éssefs

qual pertanyen.

e Argumentar les causes i els impactes (’actiwtat
possibles solucions que es proposen per ~

Segon curs %
Continguts

Continguts comuns

eu es que comportin I'establiment de relacions entre

ificacio de les variables que poden ser més significatives.

S nanes a la biosfera i les
itrar-ne els efectes.

rigorosa.
Plantejamen

dades obtingudes experimentalment.

¢ |dentificacio d’evidencies de canvis al mateix temps que dels aspectes que
no canvien.

e Cerca de dades a diferents fonts, especialment a Internet, a partir

d’identificar paraules-clau i analisi critica de la informacioé trobada.

Per extreure conclusions, validar-les, sintetitzar-les i comunicar-les

¢ Identificacié de relacions entre variables i deduccio de regularitats i lleis
senzilles.

e Elaboracio d’'informes sobre el treball realitzat, en els quals es justifiquin les
conclusions tant a partir de les dades recollides com de referents teorics.

12
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Per transferir el nou coneixement a la interpretacié d’altres fenomens i a
I’actuacié consequent i responsable

Interaccions en el mdn fisic

L’energia

Us del coneixement aprés per dissenyar i argumentar plans d’actuacio
orientats a estalviar I'energia i preservar ecosistemes naturals.

Lectura critica de textos que mostrin aplicacions dels coneixements apresos
i la seva interpretacio.

Establiment de relacions amb aplicacions tecnologiques:

Caracteritzacio de les forces com a interaccio.

pressio.
Identificacié de magnituds que descriue

d’accidents de transit.

a_calor com a forma de transferir energia i de la seva
xiacid de temperatura i els canvis d’estat. Observacio i
imental de diferents formes de propagacio de la calor
gveccié i radiacid). ldentificaci6 de materials conductors i
Us a la vida quotidiana.

ement de la transferéncia d’energia mitjancant la llum i el so.
tacio de les propietats de la propagacié de la llum i el so.
Interpretécio d’aplicacions a la vida quotidiana.

Analisi de la conservaci6é i dissipaciéo de l'energia en les transferéncies
energetiques. Valoracié del rendiment de determinades transferéncies
energetiques en la vida quotidiana.

Elaboraci6 de propostes de mesures, individuals i col-lectives, d'estalvi
energetic en I'entorn proper.

La superficie terrestre

Identificaci6 de canvis a la superficie de la Terra causats pels agents
externs que tenen en el Sol i la gravetat les seves fonts d’energia:
meteoritzacid, erosio, transport i sedimentacié. Analisi d’algun cas de

13
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modificacié del relleu degut a agents externs. Caracteritzacio del procés de
formacio de les roques sedimentaries.

e I|dentificacio de canvis a la superficie de la Terra relacionats amb les
manifestacions de I'energia interna del planeta: formacio de les serralades,
distribucio dels vulcanisme i la sismicitat. Identificacio i valoracié dels riscos
volcanics i sismics i de les mesures per a la seva predicciQ i prevencio.

e Descripci6 dels processos de formacid de roqué
metamorfiques. ldentificacio i relacio de les seves
origen. Explicacio dels canvis fisics i quimics en les
I'espai en funcio de diferents agents.

La vida en accio
¢ Identificacio de la cel-lula com a unitat estruct
Observacio de cel-lules al microscopi. |
formes, dimensions i relacié entre algyhegestr 5 cel-lulars (paret
cel-lular, nucli, vacuols, cloroplasts i in Iui el tipus de funcié que

. ol

arde/nutrients i d’energia per al

onal del éssers vius.

e Caracteritzacié de la nutricié
nutrients i oxigen del medi pd
Caracteritzacié de la respirs
cel-lula.

e Caracteritzacio de lan 1 (fotosintesi) com a procés cel-lular
d’elaboraci6 dels nutrien i I'energia solar. Justificacio del paper de
diferents variable R la Méalitzacié d’experiments senzills.

Diferenciacio e ¢Cio sexual i 'asexual, a nivell individu, fent

g o’de material genetic d’'un o dos individus.
Vgic representatiu a partir d’identificar evidéncies de

Continguts comuns amb altres arees

Matematiques

Us d'unitats de mesura d’espai, temps, temperatura, energia. Canvis d’unitat
Us de nombres positius i negatius.

Reconeixement de funcions de proporcionalitat.

Lectura i construccié de representacions cartesianes.

Mesura d’angles.

Utilitzacié d’escales ordinals com unitat de mesura.
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

Llenglies

e Us dels diferents géneres linguiistics per comunicar i argumentar dades i
idees oralment i per escrit: descripcio, explicacid, definicid, exposicid,
justificacio, argumentacio.

e Lectura critica de textos amb contingut cientific, obtinguts 4e fonts diverses.

Ciéncies socials
e Variables que influeixen en canvis en el medi degutg
e Disseny de propostes d’actuacié en relacio a problerga

e Realitzacié d’esquemes d’aparells, muntatgg
o Comumcamo de les idees a partlr d esqueme

o Reahtzauo d’apunts i esbossos d’'éss
components del relleu.

Educacio fisica
e |dentificacid de diferents movj

Tecnologies
¢ Identificaci6 de les font
¢ Analisi de mecanismes
e Reconeixement de

treball_calor o ones mostrant que s’hi ha conservat, si el sistema és tancat,

al mateix temps que s’ha degradat. Utilitzar aquest coneixement per

argumentar la importancia d’estalviar I'energia en la nostra societat i

possibles mesures d’actuacié a prendre.

e Descriure experiencies que demostrin que les ones com la llum i el so
transfereixen energia sense transportar materia. Interpretar alguns
fenomens optics senzills amb el model de raigs de llum, aixi com les
caracteristiques i propietats dels sons mitjancant el model d’ones.

e Relacionar el vulcanisme, la sismicitat, la formacié del relleu i la genesi de

les roques metamorfiques i magmatigues amb I'energia interna del planeta i

utilitzar aquest coneixement per interpretar caracteristiques del relleu o de

rogques .
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

e Proposar hipotesis i justificar- sobre el possible origen d’una roca trobada en
un indret concret tot indicant els possibles canvis soferts en el temps.

e Aportar evidéncies (experimentals o bé simulades) que provin que un
organisme determinat és autotrof o heterotrof segons si s’elaboren els
aliments o els obtenen ja elaborats del medi.

e Interpretar alguns canvis en els éssers vius i en el seu
diferents observacions i experiencies realitzades
comprovant I'efecte que tenen determinades variabl
nutricio, relacio i reproduccio.

pedi a partir de les
organismes,

e |dentificar el paper dels productors en els ecosistem 2guladors de
I'energia disponible per tot els altres nivells trofiCs, a par de fanalisi d’'una
situacié problema. Justificar la funcié dels comps Ics i abiotics d’'un
ecosistema proper i valorar la seva diversitat. Nress graficament les

relacions trofiques establertes entre els ésserswyi | mateix aixi com
deduir possibles consequencies d’algu i

e Analitzar la incidéncia d’algunes ac duals i col-lectives en
relacio al consum d’energia i a possib s de l'activitat humana en

algun medi o indret concret. Elab tes/d’actuacio alternatives que
siguin coherents amb l'analisi fet.

Tercer curs
Continguts

Continguts comu

enomens i situacions complexes.
ientifica de canvis en els materials i en el cos huma

¢ Identificacié d’evidencies que confirmen o refuten hipotesis.

e Lectura de recerques realitzades per daltres (per exemple, a d'altres
epoques historiques) i analisi critica dels procediments emprats per a la
recollida de dades i de les evidencies que es mostren.

Per extreure conclusions, validar-les, sintetitzar-les i comunicar-les.

e Argumentacio de les conclusions d’'una recerca tenint en compte variables
diferents, punts de vista alternatius i el seu caracter provisional.

e Adaptacio de I'expressié de les conclusions segons diferents destinataris i al
tipus de mitja utilitzat (informe escrit, exposicié oral, pagina web, etc.)
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

Per transferir el nou coneixement a la interpretacié d’altres fenomens i a

I’actuacié consequent i responsable

e Us del coneixement aprés per dissenyar, argumentar i aplicar plans
d’actuacio orientats a estalviar en el consum d’energia eléectrica i a prevenir
la contaminacié de I'entorn.

e Tendencia a utilitzar el coneixement aprés per fonamenta
saludables, individuals i col-lectives.

e Reconeixement de les limitacions de tot tipus, pero e
socioeconomic, que condicionen tant les investigacio i g com les
seves aplicacions.

maneres de viure

Fisica i Quimica

La materia a I’'Univers
e Distincié experimental entre substancje

diferents elements. dels simbols dels elements més
abundants i del significa ~ 1 de les substancies compostes.
o Utilitzacio del (o)) descriure els diferents components
estructurals de : ns, molécules i ions. Comparacié de
res™ moleculars | estructures gegants, i
les seves propietats.

gfitzacié dels canvis fisics i dels canvis quimics. Obtenci6

' tal de substancies compostes a partir dels seus elements i
viceversa. Reconeixement que es tracta de canvis quimics.

e Observacid de canvis quimics relacionats amb fenomens quotidians:
reaccions acid-base, d'oxidaci6 i combustio, de descomposicid, de
precipitacio, de fermentacié i de putrefaccid. Identificacié d’evidéncies que
els elements quimics es conserven tot i que les substancies inicials i finals
son diferents. Interpretaci6 dels canvis mitjancant el model
atomicomolecular. Representacio dels canvis amb el llenguatge quimic.

e Comprovacié experimental de la conservacio de la massa d'un sistema
tancat abans i després d'un canvi fisic o quimic. Calcul de la massa de
reactius i de productes en una reaccio quimica senzilla.

e Prediccio i estudi experimental de la variacio de la velocitat d’'una reaccio en
funcié de les variables (temperatura, concentracio, grau de divisio dels
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

reactius solids). Observacio de l'efecte dels catalitzadors i aplicacié a
I'analisi de I'acci6 dels enzims i dels catalitzadors dels vehicles.

e Analisi d’algun procés d’elaboraci6 de materials d'us quotidia. Discussio
sobre els aspectes a tenir en compte per minimitzar 'impacte en el medi del
proceés de produccio o del seu Us.

Energiai canvis quimics
o Reconelxement de la transferenma d energla en Ies rea

Interpretaci6 de fenomens electrostatics:
ionitzacié de l'aire. Justificacié de mesureg
llamps.

e Analisi del funcionament d’un circuit elég

de diferents fonts i del seu i
favor i en contra de cada
e Identificaci®6 de cadeneg

e Valoracio dels canuvis fisics i psiquics a I'adolescencia. Reconeixement de la
diversitat de génere. Identificaci6 de malalties de transmissio sexual i
valoracio de mesures preventives. Caracteritzacio de la resposta sexual
humana: Sexe i sexualitat. Salut i higiene sexual.

La nutricid6 humana

e Interpretacio de l'alimentacié i la respiracid6 com a processos per obtenir
materia i energia per viure. Caracteritzacio de la digestio com a procés per
transformar els aliments en nutrients i de l'assimilaci6 com a procés
d’absorcid6 de nutrients des de medi extern al medi intern. Concepte
d’alimentacié equilibrada i conductes de risc relacionades amb I'alimentacio.
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Les respostes del cos

Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

Justificacié de lintercanvi de matéria i energia que té lloc a les cél-lules,
relacionant-ho amb la realitzacié de les funcions cel-lulars i la sintesi de
molécules.

Caracteritzacié dels aparells, organs i sistemes que aporten els nutrients a
la cél-lula i n’eliminen els residus: digestiu, respiratori, circulatori i excretor,
fent émfasis en els tipus cel-lulars caracteristics de cadasgun d’ells.
Caracteritzaci6 de la respiracié celllular com a prd d’oxidacié del
nutrients per a transferir energia a la cél-lula.

capten estimuls.
Conceptualitzacio de la neurona com a cell

mental.
Caracteritzacié de l'aparell locaon
Relacié entre la morfoans
articulacions. Analisi del mo
motores.

) _efector de respostes del cos.
moviment: 0ssos, musculs i
Is que desencadenen respostes

inhibidores de fune ;\ isi de I'efecte d’alguna hormona.
Caracteritzacié Jnmunitari com a efector de la resposta a la
deteccié de sub es al cos. Valoracio de la importancia de la

higiene Difer re immunitat activa i passiva. Analisi i interpretacio

de situacior es: vacunacio, al-lergies i transplantaments.

Recerca riables que condicionen el binomi salut-malaltia.
ValoraCio ‘dgls ‘efectes sobre la salut individual i col-lectiva de les conductes
add 0 de la incidéncia de I'entorn social en les conductes i en

hidrosfexd. Diferenciacid entre contaminacid i contaminant i identificacio
d’alguns contaminants. Plantejament de mesures preventives i correctores
de la contaminacié dels recursos hidrics superficials i subterranis.
Argumentacié al voltant de les variables a tenir en compte a l'analitzar
actuacions relacionades amb el transvasament d’aiglies entre conques,
dessalinitzacio de I'aigua de mar o d'altres.

Caracteritzacié dels canvis en el relleu terrestre com a resultat de la
interaccidé entre processos deguts a agents externs, a agents interns i a
I'activitat humana.

Interpretaciéo dels canvis del relleu terrestre a partir de la teoria de la
tectonica de plaques i de l'activitat humana. Representacié del relleu
terrestre i lectura de mapes topografics. Orientacid a I'espai utilitzant
diferents mitjans.
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Continguts comuns amb altres arees

Matematiques

e Resolucié d’equacions lineals

e Realitzacié d’operacions combinade
e Us de representacions grafiq

e Lectura de mapes topografic
Llenglies

Ciencies social

Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

Caracteritzacio de les consequencies de I'activitat humana sobre la biosfera
a partir d'analitzar la modificacio dels cicles de matéria i del flux d’energia de
la natura. ldentificacid dels mecanismes autoreguladors dels ecosistemes
en els cicles de materia i el flux d’energia d’un ecosistema proper.

Analisi de les causes, processos i conseqiéencies d’'alguns problemes
ambientals: com ara: la produccio i gestié de residus, la pluja acida, I'efecte
hivernacle, la disminucié de la capa d’'ozé, 'augment d€l diQxi carboni
atmosferic. Argumentacié d’algunes de les mesure tives |
correctores per fer front alguna d’aquestes problep
propostes d’actuacio a I'entorn proper.

poténcia.

Us dels diferents génefes\ingiiisy er comunicar i argumentar dades i
' £i0, explicacid, definicio, exposicio,

Reconeixem

Educacio fisica

Reconeixement de la relacio entre I'alimentacio, exercici fisic i practica de
I'esport sobre la salut.

Mesura de pulsacions en repos i en desenvolupament de diverses
activitats.

Tecnologies

Introduccio de dades, informacions i conclusions a una pagina web.
Valoracio de I'estalvi de materials
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

Criteris d’avaluacio6

e Seleccionar la millor conclusié en funcié de les evidéncies recollides en un
procés de recerca, identificar els suposits que s’han assumit al deduir-la, i
argumentar-la tenint present raons a favor i en contra.

e |dentificar materials d’us habitual en el nostre entorn, i distingir si es tracten

d’elements, compostos o mescles a partir de disse Sos per
obtenir evidéencies experimentals. Utilitzar la taula periddica_gery obtenir
dades d’elements quimics i aplicar un model tom per
interpretar la seva diversitat i algunes de les propieta

e |dentificar canvis quimics en I'entorn quotidia i € | justificar-los
a partir d'evidéncies observades experlment snt\ Cércar informacio,

avaluar-la criticament i prendre decisions justificades, sgbre I'is que fem

dels materials en I'entorn proper.

Utilitzar el model atomicomolecular pe I representar reaccions
' temes tancats.

Descriure l'efecte dels

)Micar el funcionament d’una pila
quimica i d'una pila de gntificar I'electrolisi com un canvi
quimic.
e Analitzar circuits Is utilitzant els conceptes d'intensitat,
voltatge, resistéene Ncia “electrica, especialment pel que fa a les
transferéncies i 2 ili
la simbologia d
e l|dentificar el electric d'aparells d’'Us habitual. Calcular el consum
eléctric

l€rcanvi de materia i energia amb el medi. Justificar la importancia
de l'alimentacié equilibrada fent referéncia a la necessitat de nutrients a les
cel-lules.

e Valorar la importancia del correcte funcionament del sistema nervios,
endocri, immunitari per a I'equilibri de tot I'organisme relacionant-ho amb la
capacitat de les persones de captar i respondre als estimuls del medi.

e Explicar el funcionament dels organs sexuals, relacionar el cicle menstrual
amb l'ovulacio i el periode fertil, i valorar la importancia dels méetodes per
controlar la natalitat. Diferenciar entre métodes anticonceptius i métodes de
prevencio de les malalties de transmissié sexual

e Utilitzar arguments relacionats amb el funcionament del cos huma per
justificar el risc del tabac, I'alcohol i altres drogues. Valorar la importancia la
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

higiene personal i els habits saludables com [lalimentacié variada i
equilibrada, I'exercici fisic i el descans per a I'equilibri i el bon
desenvolupament personal.

e Cercar informacidé, avaluar-la criticament i prendre decisions justificades
sobre la influencia de [lactivitat humana en el medi: contaminacio,
desertificacid, afebliment 6 de la capa d'ozé, esgotameqt dels recursos i
disminucié de la biodiversitat.

topografic. Orientar-se fent servir la bruixola, els
recorregut del Sol.

Quart curs (optativa)
Fisica i Quimica

Continguts

Continguts comuns

Per afrontar la comprensio

e Plantejament de pregu
les.

e Reconeixement de at dels problemes quotidians i de la

' teorics provinents de diferents disciplines

i Situacions complexes.
del seu interes i manera de definir-

limitaciog
e Regulacio d’'un disseny experimental proposat per tal de cercar noves dades
0 adequar-lo a nous objectius.

Per extreure conclusions, validar-les, sintetitzar-les i comunicar-les

e |dentificacio de tendencies significatives en les dades obtingudes.

e Participacid6 en forums de contingut cientific i validacio de les propies
conclusions a partir de la confrontacié amb les d’altres.

e Formulacié de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts.
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

Per transferir el nou coneixement a la interpretacié d’altres fenomens i a
I’actuacié consequent i responsable

Us del coneixement aprés per interpretar aplicacions tecnologiques i
problemes socioambientals, i per fonamentar I'actuacio.

Reconeixement que hi ha incertesa al fer prediccions relacionades amb
processos fisics i quimics i de la necessitat d’avaluar riscos. Aplicacio en
I'actuaci6é de principis com el de la precauci6 i de valo
solidaritat i responsabilitat.

Reconeixement del caracter evolutiu de la cié

moviment amb representacions grafiq
rectilini uniforme.
Caracteritzacio de I'equilibri de forces.\lde i0 del pes dels objectes i el
seu centre de gravetat. Reconeixg relglcid entre forca i deformacio
en els cossos elastics.
Analisi experimental de la
Identificacio de les variable
atmosferica.
Caracteritzacio de les | la seva aplicacio a la identificacio i
analisi de moviments la vida quotidiana. Interpretacié de
situacions relacionade didents de transit i analisi de mesures
preventives. Analig ental’de la caiguda lliure i de la independéncia
de la seva accele
Caracteritzaci
I'analisi del
Identificacié

d’onay oneixement de la possibilitat de propagacié d’ones mecaniques
en solids/ liquids i gasos. Analisi experimental d’ones estacionaries i de la
ressonancia.

Reconeixement del so i les ones sonores. Identificacio de fenomens
relacionats amb la reflexio del so. Analisi de la generacié de sons en
instruments musicals, descripcio de caracteristiques de I'aparell de fonacié
huma i justificacié de mesures saludables a I'escoltar musica.

Interpretacio de la reflexio i refraccio de la llum mitjancant el model de raigs i
justificacio del funcionament de diversos aparells optics i de I'ull huma.
Interpretacio de la polaritzacio, la dispersié cromatica, els colors, les
interferéncies mitjangant el model ondulatori. Establiment de relacions
'espectre electromagnetic, les propietats dels diversos tipus d'ones
electromagnetiques i les seves aplicacions.
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Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

e Cerca dinformacié sobre alguna de les aplicacions de les ones
electromagnetiques, analitzant les mesures de seguretat implicades i
comunicant les conclusions amb diferents suports.

Estructura i propietats de les substancies
Observacié experimental de propietats de substang

conduccidé de

mesura de pH. Reconeixement de
frequent i de la seva utilitzacié. Carag
de neutralitzacio.

e Interpretacio de la capacitat de

e Reconeixement experiment
organics senzills i de mac

géeneres linguistics per comunicar i argumentar dades i
per escrit: descripcio, explicacio, definicio, exposicio,

Ju (fica€io, argumentacio.
e Lectuxa CKtica de textos amb contingut cientific, obtinguts de fonts diverses.

Ciencies socials
e Analisi d’elements en 'obtencié industrial de nous productes derivats de la
innovacio cientifica i tecnologica.

Educacié visual i plastica

¢ Representacié de molécules en tres dimensions.

Tecnologies
e Analisi de processos industrials d’'obtencié de productes.
e Resolucié de problemes tecnologics
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Musica

Criteris d’avaluaci6

Generacio de sons en instruments musicals

Identificar diferents estrategies per afrontar I'analisi d’'ur{proQlema,complex,
prioritat la més idonia en funcio dels condicionaments de 1q : i

problemes que comporten.
Interpretar diversos fenomens coy
mitjangant ones. Descriure i interp

musicals.
Interpretar diversos feng
'ondulatori. Descriure

osos amb el model de raigs o
funcionament d’aparells basats en

Industrials d’importancia a la vida quotidiana. Saber
quantitats de substancia senzills a partir d’equacions

apacitat de I'atom de carboni per formar enllacos amb la gran
de compostos que l'inclouen i la seva importancia en la quimica de
. Ndentificaci6 dels hidrocarburs com a recurs energétic i dels
proble ambientals relacionats amb el seu Us.

Representar I'estructura d’algunes substancies organiques d’interés quotidia
i relacionar-les amb les seves propietats.

Biologia i Geologia

Continguts

Continguts comuns

Per afrontar la comprensié de fendmens i situacions complexes.
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Educaci6 secundaria obligatoria
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e Plantejament de preguntes i discussié del seu interés i manera de definir-
les.

e Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la
necessitat d’interrelacionar models teorics provinents de diferents disciplines
per donar-hi resposta.

e Prioritzacié del model o models a escollir per analitzar un groblema.

e Cerca de dades per respondre a les questiong a _p
primaries o secundaries, i analisi critica del Seu\N

¢ Identificacié de tendencies signifi
e Participacidé en forums de conti

des obtingudes.
i validaci6 de les propies
pNles d’altres.

e Us del coneixement \ap(es, pe terpretar aplicacions tecnologiques i
i i per fenamentar I'actuacio.

Nicertesa al fer prediccions relacionades amb
ics i de la necessitat d’avaluar riscos. Aplicacio

e Reconeixement g
processos hiologic

d’equitat, solid
e Reconeixgme

¢ |dentificaCio de principis i procediments que permeten reconstruir la historia
de la Terra. Reconstruccio elemental de la historia d’'un territori a partir de
I'estudi d’'una columna estratigrafica senzilla.

e |dentificaci6 d’alguns fossils caracteristics i explicacié del procés de
fossilitzacio. Analisi de fossils per fer hipotesis justificades d’ambients i
climes del moment que es van originar.

e Reconeixement del temps geologic: magnituds i datacions absolutes i
relatives. Caracteritzacido de les eres geologiques i ubicaci6 de fets
geologics i biologics rellevants.

e Interpretacié dels desplagcaments dels continents, la formacio de serralades,
la distribucio dels volcans i sismes, de les dorsals oceaniques i de
I'expansi6 dels fons marins, a partir de la teoria de la tectonica de plaques.
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La vida, conservacio i canvi

Educaci6 secundaria obligatoria
21-03-07

Justificacio de les zones de risc com a consequiéncia de la energia interna
del planeta.

Reconeixement de plaques litosfériques: moviments i limits. Distribucio de
volcans i sismes. Us d’escales de mesura de sismes: intensitat i magnitud.
Cerca d'informacié sobre riscos geologics, propers o llunyans, i analisi de
les mesures de prevencio.

Identificacio de I'ADN com a una dg ancies de les que estan
Igi6, estructura i funcions
Analisi d’'un cariotip.

Resolucié de problemes/seR ionats amb la heréncia i amb la
heréencia del sexe. lde i nalalties hereditaries i valoracié del
diagnostic prenatal.

Aproximacio historica aVa g . des de Mendel i els primers estudis de
genetica fins al prQ huma. Valoracio de les aplicacions de la
enginyeria geneti

evolucio com a proceés pel qual les espéecies s’han anat
de canvis que es transmeten de generacidé a generacio.

generades per la ciencia per explicar I'origen, transmissié i seleccio dels
canvis.

Analisi de la biodiversitat en la historia dels éssers vius: dels primers
microorganismes als organismes pluricel-lulars.

Identificacio de les principals etapes en el procés de l'evolucié dels
hominids. Justificacio de les diferéncies i similituds dels fossils humans amb
les d’altres hominids.
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21-03-07

Continguts comuns amb altres mateéries

Matematiques
e Us de magnituds absolutes i relatives.
e Aplicacio de la combinatoria i probabilitat.

Llenglies
e Us dels diferents géneres lingulistics per comunicar yarguwqe Ades i
idees oralment i per escrit: descripcid, explicacio, de nR@ EXROS

e Lectura critica de textos amb contingut cientific, e fonts diverses.

Educacié visual i plastica
¢ Diferents representacions d’estructures arsyper exemple de la ADN.

Tecnologies
e Analisi de processos industrials d’ob 10~ oductes.
e Resolucié de problemes tecng

Criteris d’avaluacio
e |dentificar diferents es afrontar I'analisi d’'un problema complex,
prioritzar la més idonj s condicionaments de tot tipus a tenir en
compte i aplicar-la el Procés sequit i identificar els aspectes que
gueden poc de

wental i justificada la historia d’'un territori a partir
estratigrafica senzilla. Us dels models temporals a

malalties,\ mitjancant mecanismes genetics. Relacionar alguns metodes

d’enginy€ria genética amb les seves bases cientifiques. Valorar les
implicacions etiques d’algunes d’aquestes tecniques.

e Mostrar evidencies de l'evolucié de les espécies i argumentar alguns
processos que la fan possible, interpretant-les mitjancant teories evolutives
actuals.
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