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MATEMATIQUES

Les matematiques sén un instrument de coneixement i analisi de la realitat i al
mateix temps constitueixen un conjunt de sabers d'un gran valor cultural, el
coneixement dels quals ha d’ajudar a totes les persones a raonar, de manera critica,
sobre les diferents realitats i problematiques del mén actual. Rer aixQ IeducaC|o

ciutadanes que coneguin el moén en quée viuen i que SigwWn Ts fonamentar
els seus criteris i les seves decisions, aixi com adaptar-se isoen els diferents
ambits de la seva vida. Aixi mateix, les matematigue A la creacid de

D'acord amb [l'anterior, el curriculum de

identificacid en el mon real;
d’altres arees del coneixement
solucions amb més facilitat i ¢

La competencia m4

Auna de les competencies basiques que han d’'assolir
els alumnes en ag ‘

, €S necessaria en la vida personal, social i escolar.
janes, i de les diverses arees, requereixen I'Us de les
analitzar-les, interpretar-les i valorar-les. Aquesta
ber transversal a totes les arees, encara que és l'area de

% continguts que es proposen son els necessaris per a I'adquisicio de
& matematica, cal tenir en compte que aquesta dificilment s’adquireix
si no s’orieta Paprenentatge dels continguts de manera que es possibiliti la seva
utilitzacié fora de les classes de matematiques, tant en la vida diaria dels alumnes
com en totes les altres arees.

Assolir la competéncia matematica implica:

- Pensar matematicament. Construir coneixements matematics a partir de
situacions on tinguin sentit, experimentar, intuir, formular, comprovar i
modificar conjectures, relacionar conceptes i realitzar abstraccions.

- Raonar matematicament. Realitzar induccions i deduccions, particularitzar i
generalitzar, reconeixer conceptes matematics en situacions concretes;
argumentar les decisions preses, aixi com l'eleccié dels processos seguits i
de les tecniques utilitzades.
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- Plantejar-se i resoldre problemes. Llegir i entendre l'enunciat, generar
preguntes relacionades amb una situacio-problema, plantejar i resoldre
problemes analegs, planificar i desenvolupar estratégies de resolucio, verificar
la validesa de les solucions, cercar altres resolucions, canviar les condicions
del problema, sintetitzar els resultats i métodes emprats, i estendre el
problema, recollint els resultats que poden ser Gtils en sityacions posteriors.

I TIC, de dibuix i de mesura) per a fer matematiques
- Interpretar i representar (a través de parauleg
materials) expressions, processos i resultats ma
- Comunicar als altres el treball i els descgbri

per tal que lalumnat aprengui
d’aprenentatge on la resolucio de
el nucli de 'ensenyament.

Contribuci6 a lI’adquisi § congpetencies basiques

Per tal de contribdir a ™ass ent de les diferents competencies basiques
'ensenyament de lgs fhatematiqués ha d’aconseguir que I'alumnat integri i utilitzi de
manera funcional

de~texperimentacid, de la representacié i comunicacio i del

un instrument d’analisi de la realitat, en particular del mén fisic; de fet, el raonament
matematic promou una actitud davant del mén. El desenvolupament de determinats
ambits com la mesura i la visualitzacio, la interpretacié i construccioé de grafics, aixi
com de processos com el raonament matematic, I'argumentacio i la resolucié de
problemes relacionats amb el mon fisic, contribueixen de manera directa a
I'adquisicio d’aquesta competencia.

Competéncia en el tractament de la informacié i competencia digital. Molta de la
informacié que rebem conté elements matematics, nombres, formes, mesures i
funcions, expressats de manera diversa, el coneixement dels quals €s necessari.
També els continguts del bloc estadistica i atzar, aixi com la utilitzacié d’ordinadors i
calculadores, estan relacionats amb I'adquisicié d’aquesta competéncia.
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Competencia en autonomia i iniciativa personal. Plantejar i resoldre questions i
problemes matematics, i tots el processos associats a aquesta activitat (planificacio,
recerca d’estrategies, validacid de solucions i contrast amb les dels altres) implica,
entre altres coses, una presa constant de decisions, la practica de les quals incideix
en la progressiva adquisicido d’autonomia de I'alumnat i de confianca en les propies
capacitats.

Competencia per aprendre a aprendre. Per aprendre jques  cal
desenvolupar, entre d’altres, capacitats relacionades amb/la écisions i el
sentit critic, la creativitat i la sistematitzacio, I'esfor¢ i la\c a sintesi i la
generalitzacio. També la capacitat per relacionar fets } pey’'tal de generar-

ne de nous. Totes elles, juntament amb la reflexio sob(e | p opi'treball i la capacitat
per comunicar- Io formen part d’aquesta competéy 1Sicq Repy a I'aprenentatge al

Competencia en comunicacio linguistica. Leg s contribueixen a aguesta
competéncia aportant el coneixement d'un tge “especific, necessari en el
desenvolupament de les ciencies (i en ixement) i en la resolucio de
molts problemes quotidians. També, en¢g ematic, I'ds de la llengua, tant

raonaments, argumentacions i p
comparar i validar el treball realitza

per a comunicar, discultir,

¢a. Les matematiques, més enlla de les
seves aplicacions, constitueixe ci6 humana d’un gran valor cultural que cal
coneixer, valorar i relacjd \ la*xgalitat actual. A més, al ser una ciencia i un
llenguatge construit his per les diferents cultures, atorga valor a la

a un nivell més cgnc hi\ha uUna relacié entre continguts de tipus geomeétric i
artistic, la connexio s quals |contribueix a aquesta competencia.

Competenci | )i ciutaetana. Cada persona és diferent i per aixo I'alumnat ha
d’aprendre axec ontrolar les consequencies de la seva propia actuacio, aixi
com resp d’aquelles amb les que comparteix el treball. El treball en
grup, ent ball de cooperacio, i 'acceptacio de les idees dels companys i
de les ¢ tegies emprades en la realitzacié d’un calcul, d’'una mesura o en

competéncia.

Estructuracio dels continguts

Els continguts de I'area de matematiques, que integren I'is de les TIC i dels mitjans
tecnologics, expressen els aspectes fonamentals pel que fa als conceptes i als
processos matematics que s’han d'anar desenvolupant a mesura que es va
progressant en l'aprenentatge i Us de la competéncia matematica. Aixi mateix cal
desenvolupar en I'alumnat actituds positives envers el coneixement matematic, tenint
en compte la seva dilatada historia i la seva contribucio a la cultura.
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Coherentment amb aquests suposits, el curriculum de Matematiques per a 'ESO
s’ha desenvolupat en estreta relaci6 amb el curriculum de Matematiques de
'Educacié Primaria. Els cincs blocs de continguts en qué s’ha estructurat tenen
continuitat amb els establerts per a 'Educacié Primaria: numeracié i calcul, canvi i
relacions, espai i forma, mesura, i estadistica i atzar.

Ensenyar i aprendre numeracio i calcul ha de significar potengarNa comprensié dels

la funcionalitat del calcul i de I'estimaci6.

Ensenyar i aprendre relacions i canvis significa des
dels patrons i I'is de models i expressions n
relacions, i el treball al voltant del concepte de
les variables que intervenen en una situacig
dependeéncia entre variables.

de dotar de significat a
dentificar les relacions de

adequats per mesurar de forma directa i
en aguesta etapa la mesura constitueix un nucli

i 'atzar, cal potenciar I'elaboracié de preguntes que es
ades (recollida, organitzacio i representacié de dades); la
s estadistics per analitzar dades, treure conclusions i fer
n dades; i la comprensid i aplicacié dels conceptes basics

Atenent als\tres vessants de les matematiques (formatives per elles mateixes,
aplicables en “contextos reals i instrumentals per a altres arees) s’ha optat per
encapcalar els continguts de cada curs amb els processos matematics que han de
desenvolupar els alumnes mentre treballen uns continguts concrets. Es tracta de
capacitar I'alumnat perqué pugui fer, realment, matematiques a l'aula, més que de
transmetre-li determinats continguts; aquest fer matematiques inclou una seérie de
processos que es desenvolupen al treballar els continguts de tots els blocs, i en tots
els cursos:

- La resolucié de problemes, com a nucli del treball de matematiques, ja que facilita
la construccid6 de nous coneixements, la transferencia de conceptes, el
desenvolupament d’estratégies de resolucio i I'analisi del procés de resolucio. Cal
tenir en compte que els problemes, a més d’aplicar el coneixement adquirit en altres
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contextos, han de possibilitar la construccié del coneixement matematic i mostrar-ne
la seva utilitat.

- El raonament i la prova, com a formes de desenvolupar coneixements, fer-se
preguntes i tractar de respondre-les, formular conjectures i argumentar la seva

BN

validesa o refutar-la, donar raons a les respostes, i recongixer I'existencia de

diferents camins per arribar a un resultat determinat.

- La comunicacio i la representacio de la informacio, de fes~idees
seguits, que suposa l'organitzacio i estructuracio del cone|
ordre i coherencia i afavorir el contrast amb altres fg
companyes de classe. Cal potenciar I'is de diferents 8S € representacio per
comunicar allo que es vol expressar, a partlr ge

% Processos

desenvolupament molts co
donar sentit a molts d’ells (

>€s de nombres i de geometria, i permet
decimals i les seves operacions, igualtat de

merics, geometrics, de mesura i funcionals. El bloc
ofereix oportunitats per relacionar aspectes numerics i
nps, els blocs de mesura i d’estadistica son aquells que
pombre de contextos reals i de connexions amb les altres

graflcs
ofereixg

matematics és’'important per donar sentit a aquells, mostrar el seu origen concret i la
seva aplicacio. En tant que sén continguts per a desenvolupar-se adequadament en
I'entorn, en la vida diaria i, de manera especial, en els diferents ambits curriculars de
I'etapa, al final dels continguts de cada curs es concreten les connexions que es
poden establir amb d’altres materies; la proposta que es fa té un caracter orientatiu i
en cap és exhaustiva, i ha de servir per treballar continguts de manera conjunta
sempre que sigui possible.

Per tal de facilitar la relacido entre els processos i els continguts s’ha optat per
escriure en cursiva els diferents termes associats a cada procés. En aquest sentit es
trobara tant en la descripcié dels continguts com en el quadre de processos que
encapcala cada curs.
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D’altra banda, en el desenvolupament de tots els continguts cal tenir en compte
'organitzacié del pensament matematic propi i la seva comunicacié (mitjancant
explicacions orals, grafiques i escrites) a companys/es i professors/es i el contrast
amb el dels altres. També és important potenciar en I'alumnat, al llarg de tota I'etapa,
ncia matematica: la

partir de les
competéncies que li son propies i que, amb diferent intexs mateixes al
llarg dels quatre cursos. Aquestes competéncies S'imngi ducacié Infantil,
continuen a I'Educacio Primaria, i sOn recurrents e deRacié del curriculum de
matematiques de les etapes educatives que constjtuei sepyament obligatori.

d’'una banda mostrar el desenvolupament higto ; atematiques com a ciéncia
en evolucié i sotmesa a canvis, i nciar contextos on aquests
continguts adquiriren el seu significat.

s i les propies matematiques, i en particular la seva
gue ens proporcionin els contextos més rellevants per

blocs de no implica una jerarquitzacidé dels mateixos. Cal trobar un
equilibri ergrenel desenvolupament dels diferents blocs i tenir en compte que hi ha
diverses seqiepciacions possibles dels continguts: hi ha continguts que es poden
treballar de manera transversal, altres que es poden treballar juntament amb
continguts d’un bloc diferent, i també en el marc d’'un projecte interdisciplinari, la qual
cosa possibilita el desenvolupament de la competencia matematica.

Valoracié d’actituds relacionades amb les matematiques. Per fer matematiques, i
aconseguir actituds positives envers elles, cal desenvolupar la curiositat, la
creativitat, la imaginacid, l'interés per fer-se preguntes, per trobar respostes i per
resoldre problemes; també és molt important que I'alumnat participi a tots els nivells,
adquireixi confianca en les propies possibilitats i trobi el gust per realitzar un
descobriment i per resoldre un repte. Actituds com la tenacitat, la precisio i el gust
pel treball ben fet sén molt importants quan es fan matematiques.
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Diversitat en les formes de treball. Cal combinar el treball en gran grup, en petit grup
i el treball individual, tot respectant els estils de cadascu. Plantejar-se preguntes,
resoldre problemes, realitzar petites investigacions, practicar les técniques apreses,
exposar les idees propies i discutir sobre elles. També és important emprar la
manipulaciéo d’objectes i de materials didactics, per no perdre de vista I'origen
concret de les matematiques, aixi com la visualitzacidé per a realitzar i fonamentar
raonaments matematics i desenvolupar els propis sistemes{de\representacio. En

possibilitats de pensar matematicament.

Cal introduir una manera de fer a l'aula que es pot
d’aprendre a fer (i fer-se) preguntes i el professor I'

correcta de decisions en la realitzacié d’activi gsolucio de problemes:
inflexibilitat a I'hora de considerar ati igiglesa en I'execucido de

aprenent o ja s’ha apres. Cal teQir\p a diversitat d’'instruments per a realitzar
l'avaluacié: discussions en grén Y , preguntes i respostes orals, treballs

processos matemati
continguts apresos.

les matematiques com a part de la cultura, tant des del punt de vista
storia com des de la diversitat cultural del mén actual, i utilitzar la
competencia matematica per analitzar tot tipus de fenomens del nostre mon i
per actuar de manera reflexiva i critica en els diferents ambits de la vida.

2. Plantejar i resoldre problemes, abordables des de les matematiques, que
sorgeixin en situacions de l'entorn, en altres disciplines i en les propies
matematiques, aplicant i adaptant diverses estratégies i justificant-ne I'eleccio.

3. Reconeixer el raonament, 'argumentacioé i la prova com aspectes fonamentals
de les matematiques, aixi com el valor d’actituds com la perseveranca, la
precisio i la revisio.

4. Organitzar i consolidar el pensament matematic propi i comunicar-lo als
companys, professors i altres persones amb coherencia i claredat, utilitzant i
creant representacions matematiques que possibilitin aquesta comunicacio.

7
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5. Reconeixer i aplicar les matematiques en contextos no matematics, tot
integrant-les en el conjunt de sabers que ha anat adquirint des de les diferents
materies aixi com des de la perspectiva del seu paper a la societat actual.

6. Mostrar confianca en la propia capacitat per resoldre problemes, afrontar-ne
la resolucié amb actitud positiva i assolir un nivell d’autpestima que li permeti

gaudir dels aspectes creatius, manipulatius, estét de les
matematiques.

7. Comprendre el significat dels diferents tipus de &i de/les operacions.
Calcular amb fluidesa, fer estimacions raox i dtilitzar els mitjans
tecnologics per obtenir, tractar i representar, ixi com per calcular.

8. i algébric) i models
de significat relacions
9. sents en l'entorn, i utilitzar la
visualitzacio, el raonament la modelitzaci6 geometrica per a
descobrir i provar propietats I per a resoldre problemes.
10. y esufa tant en la vida quotidiana com en el
i aplicar tecniques, instruments i féormules
\res (de manera directa i indirecta) i fer
fextos diversos.
11.1dentificar els g yhatics presents en tot tipus d’informacions per tal
D I formular preguntes abordables amb dades,
estadistics apropiats (recollida, organitzacio, analisi i
per poder respondre-les.
CON
Processowtituds qgue cal desenvolupar de manera general en tots els
cursos

Organitzacio del pensament matematic propi.

Confianca en les capacitats propies per afrontar situacions problematiques,
copsar les relacions matematiques i utilitzar-les per a prendre decisions.
Perseveranca i flexibilitat en la cerca de solucions als problemes i en la millora
de les proposades.

Comunicacio del pensament matematic propi a companys i professors i contrast
amb el dels altres.

Connexions entre els diferents blocs de matematiques i amb altres materies.
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PRIMER CURS

Processos que es desenvolupen durant el curs a través dels diferents
continguts

e Resoluci6 de problemes (recollida de dades, disseny, identificacio, distincio,
prediccid, simulacio, estimacio, desenvolupament d’estratégie Qmprovacio)

e Raonament i prova (Us/utilitzacid, interpretacio, analisi, cl0,/ cgmparacio,
comprensio, seleccio, significat, efecte)
e Comunicacio i representacio (descripcio, argumentacio Oy fepresentacio,
dibuix, elaboraci6, generacid)

e Connexions (aplicacio, contextualitzacié, relaci
exploracio, deteccid, reconeixement)

Numeraci6 i calcul

s de representacio

Comprendre els nombres i les difgrents

monetari, temps, tempé
contextos.

e Utilitzacié de fracciof
diferents contexto

e Expressio
numerica.

vificat de les operacions

¢ Significat efecte produit per les operacions amb fraccions, decimals,
percentatges) nombres enters.

e Utilitzacio d& les relacions inverses entre I'addicio i la subtraccio, la multiplicacio i
la divisio per a simplificar calculs i resoldre problemes.

Calcular amb fluidesa i fer estimacions raonables

e Us d'algorismes per calcular amb fraccions, decimals, percentatges i nombres
enters. Us de la jerarquia i propietats de les operacions.

e Selecci6 i Us de I'eina més adequada per a calcular amb fraccions, decimals i
percentatges (calcul mental, estimacid, calculadora i ordinador, paper i llapis).
Argumentacié de la seleccio.

e Desenvolupament d'estrategies de calcul mental i d’estimacid de calculs, i
comparacié amb els resultats obtinguts a través dels calculs exactes.
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Canvi i relacions

Comprendre patrons, relacions i funcions

e Representacio, analisi i generalitzaci6 de patrons diversos a partir de taules,
grafiques, paraules i, quan sigui possible, regles simboliques.

e Utilitzacio de les TICs com a eina de suport, en la generacio
en l'analisi de les seves relacions.

de taules i grafiques i

Representar i analitzar situacions i estructures mate ant simbols
algebraics

¢ Introduccio a la comprensio dels diferents significa

Utilitzar models matematics per a repre

guantitatives

e Modelitzacié i resolucio de problemes u 9 pressions verbals, taules i
grafiques.

Qprendre relacions

Analitzar el canvi en contextos diversg

velriable en relacio al temps en
t d’'una planta).

del canvi: verbal, tabular i grafica.
fics que expressen relacions de canvi.
gue expressen relacions de canvi.

e Utilitzacio de diferents expressions
e Interpretacio i construccio q |
¢ Interpretacioé quantitativa

Espai i forma

Analitzar les caradte s | propietats de figures geometriques de dues i

tres dimensiops | v par raonaments sobre relacions geometriques

e Descripci¢/ denfigures—géometriques de dues i tres dimensions a partir de
I'observaciq ' de la realitat.

e Exploracio igures geometriques i analisi de les seves caracteristiques

geoplaps, papers pautats (punts, linies), programes informatics

Aplicar prmacions i utilitzar la simetria per analitzar situacions

matematique

e Descripci6 de la grandaria, la posicio i I'orientacié de figures.

e Detecci6 de simetries en I'entorn proper (natura, construccions...) i fer-ne la seva
representacio .

Utilitzar la visualitzacio, el raonament matematic i la modelitzacié geométrica

per aresoldre problemes

e Dibuix d'objectes geometrics a partir de dades (longituds i angles), mitjancant
instruments de dibuix (regle, escaire, compas i transportador).

¢ Representacio plana d’objectes en la resolucié de problemes d’arees.

e Reconeixement de la forma dels objectes en contextos diversos (I'arquitectura,
I'art, la naturalesa, el disseny i la vida quotidiana).

10
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¢ Utilitzacié de models geométrics per a la resolucid de problemes recreatius i per a
la determinacié d’estratégies de resolucié de jocs d’estratégia de tipus geometric.

Mesura

Comprendre els atributs mesurables dels objectes, i _les
processos de mesura
e Utilitzacio de les diferents unitats de mesura en la resol ci%e prablémes.
e Aplicacié de les equivaléncies entre diferents up [

sentit.
e Us de mesures directes per aprofundir en e - ge perimetre, area i

volum.

estimacions raonables

e Aplicacié d’instruments adequats en |

e Estimacio a vista de mesures d’'ghj
mesura adequades.

e Desenvolupament destrategles
planes a partir del perimetre j

e Utilitzacio de la mesura
problemes.

ar perimetres i arees de figures
es elementals (rectangle, cercle).
les seves unitats en la resolucié de

e Us del full e calcul, i de les TICs en general, per a l'organitzacié de dades,
realitzacio de calculs i generacio de grafics adequats.

Seleccionar i utilitzar meétodes estadistics apropiats per analitzar dades

e Descripci6 de la forma i de les caracteristiques d'un conjunt de dades, i
comparacio de diferents distribucions de dades entre conjunts relacionats.

e Utilitzacié de les mesures de centralitzacié (mitjana i mediana) i analisi del seu
significat.

e Comparaci6 de representacions diferents d’un mateix conjunt de dades.

Desenvolupar i avaluar inferéncies i prediccions basades en dades

11
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e Elaboracié de conclusions i prediccions basades en dades i disseny de nous
estudis.
¢ Interpretacié de grafics i taules que representen dades estadistiques.

Comprendre i aplicar conceptes basics de probabilitat

¢ Identificacié de successos probables o no probables, i dj
probabilitat (qualitatiu) utilitzant expressions com segur,
improbable.

e Predicci6é de la probabilitat de resultats d’experiment

cussio del grau de
almenj. probable i

Connexions amb altres arees

= Ciéencies de la naturalesa
Concentracio d’'una dissolucio (%)
El sistema Sol — Terra — Lluna: movi \posicighs
Estudi de les ombres
Massa, volum, densitat
Unitats i instruments de mes
Lectura i interpretacio de

= Ciencies socials
Temperatures i precig

Contextos historics

Com en el cas de les connexions, es presenta una llista, no exhaustiva i per tant
ampliable, de possibles aproximacions historiques relacionada amb els continguts
del curs:

- Els origens del sistema de numeracié decimal

- La introduccié del zero i els sistemes de numeracio posicional

- La geometria a les antigues civilitzacions (Egipte i Babilonia).

- Les primeres aproximacions del nombre &t (Egipte, Xina i Grécia)

12



19.03.2007

Criteris d’avaluacio

Resoldre problemes de la vida quotidiana en els que calgui la utilitzacio de les
guatre operacions amb nombres enters, decimals, fraccions i percentatges, fent
Us de la forma de calcul més apropiada i valorant I'adequacié del resultat al
context.

nacions que
tilitat del

Expressar verbalment raonaments, relacions quantitatives
incorporin elements matematics adequats al nivell

alg’ altres, a través
amb tota la classe.

Organitzar i
dependéncia en

13
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SEGON CURS

Processos que es desenvolupen durant el curs a través dels diferents
continguts

e Resolucié de problemes (formulaci6 de preguntes disse
simulacié, desenvolupament d’estratégies)

e Raonament i prova (Us/utilitzacid, analisi,
organitzacié, resolucié, aproximacioé historica)

e Comunicacié i representacié (descripcio,
representacio, creacio, construccio, elaboracio,
generacio)
e Connexions (aplicacio, contextualitzacio, interpre

Numeracio i calcul

Q\>

Comprendre els nombres i les dif
¢ Relacio entre les diferents man

de problemes.
¢ Identificacié de situa

S inverses entre elevar al quadrat i extraure l'arrel
gar calculs i resoldre problemes.

Calcular amb fluidesa i fer estimacions raonables

e Utilitzacio de les proporcions per a resoldre problemes d’escales, figures
semblants i raons equivalents.

e Selecci6 del tipus de nombre més adequat per a cada situacio: fraccio,
decimal i percentatge. Argumentacio de la seleccio.

e Seleccio i Us de l'eina més adequada per a calcular (calcul mental,
estimacio, calculadora i ordinador, paper i llapis). Argumentacié de la
seleccio.

e Desenvolupament d’estratégies de calcul mental i d’estimacio de resultats de
calculs, i comparacid amb els resultats obtinguts a través dels calculs
precisos.
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e Ultilitzacio de models matematics per a la resolucié de problemes recreatius i
per a la determinacio d’estratégies de resolucio de jocs d’estrategia de tipus
numeric.

Canvi i relacions

Comprendre patrons, relacions i funcions
e Comparaci6 entre diferents formes de representacio d’y
¢ Identificacio de funcions, lineals o no lineals, i analisi de\le

Representar i analitzar situacions i estr
simbols algebraics
e Exploracié de relacions entre expressions
situacions de proporcionalitat directa ¢
e Utilitzaci6 de l'algebra simbodlica
resolucié problemes particula
proporcionalitat directa i inversa.
¢ Identificacié i utilitzacié de dlents d’expressions algebraiques
senzilles i resolucio d’equag| '
¢ Identificaci6 de variabl
necessariament, aillades.

yerbals, ta

sefitaci0 de situacions i la
ue presenten relacions de

les variables no estan,

guantitatives
e Modelitzacio i r problemes utilitzant representacions diverses,

ules, grafiques (i expressions algebraiques molt

Espai i forma

Analitzar les caracteristiques i propietats de figures geometriques de

dues i tres dimensions i desenvolupar raonaments sobre relacions

geometrigues

¢ Classificacié d’'objectes de dues i tres dimensions utilitzant les propietats que
els defineixen.

e Relacio entre angles, longituds i arees de figures semblants de dues
dimensions.

15



19.03.2007

e Creacid i us d’arguments inductius i deductius respecte la congruéncia, la
semblanca i la relacié pitagorica en diferents contextos.

Localitzar i descriure relacions espacials mitjancant coordenades

geometriques i altres sistemes de representacio

¢ Representacio de figures geometriques en un sistema de cQordenades per
ajudar a la descripcio de relacions espacials.

Aplicar transformacions i utilitzar la simetria per
matematiques

elements de I'entorn real.
e Aplicacié dels teoremes de Tales i Pitagores g
relatius a I'obtencié de mesures.

Utilitzar la visualitzacio, el raonamen

geometrica per a resoldre problemes

e Representacio plana d'objectes tridi
d’arees i volums.

e Us d’eines visuals en la represe
quotidiana.

e Construccié, composicié i
dimensions. Us de crogu
programes informatics di '

e Us de models geomeétyics
relacions algebraiques$

e Utilitzacio de mode
per a la determin ‘estratégies de resolucié de jocs d’estrategia de tipus
geometric.

Mesura

Comp gls atvibuts mesurables dels objectes, i les unitats, sistemes
| processgs e mesura.

¢ Relacio eqtreslongituds i arees, i entre arees i volums de figures.

e Seleccio i ug'del tipus d’'unitat per a cada situacié de mesura.

e Relacid entre unitats i conversido entre unitats d’'un mateix sistema en la
resolucié de problemes.

Aplicar tecniques, instruments i férmules apropiats per a obtenir mesures

i fer estimacions raonables

e Desenvolupament d’estratégies per a determinar superficies i volums de
cossos de I'espai (prismes, cilindres, piramides, cons i esferes).

Estadistica i atzar

16



19.03.2007

Formular preguntes abordables amb dades i recollir, organitzar i

presentar dades rellevants per respondre-les

e Formulacié de preguntes, disseny d’estudis i recollida de dades sobre una
caracteristica compartida per dues poblacions, o sobre diferents
caracteristiques d’una mateixa poblacio.

e Organitzaci6 de dades en taules. Frequencies absolu
ordinaries i acumulades.

s | relatives,

e Seleccio, creacio i utilitzacio de grafiques adients: diagrame , de
linies i de sectors.
e Us del full de calcul i de les TICs en general per la orga es dades,

Seleccionar i utilitzar métodes estadistics apropiats aQa)itzar dades

e Utilitzaci6 de les mesures de centralitzacio: mitjaga, [ i moda i analisi
del que representa cadascuna.

¢ Analisi de dispersio: valor maxim, minim ifrap

e Ultilitzacié conjunta de la mitjana, m nd ;

comparacions i valoracions.

Desenvolupar i avaluar inferéenci
e Elaboracié justificada de concl
disseny d’estudis per investiga

de probabilitat

pr assignar probabilitats a resultats
I sotmetre a prova les prediccions.

at per a descriure i quantificar situacions

e Utilitzaci6 de la propqrci
d’experiments aleators o St
Utilitzacio del vocab

Escales err
Optica (angiés / reflexid)

= Ciencies socials
El temps historic: representacio grafica de sequencies temporals
Lectura, interpretacio i construccié de taules estadistiques i de grafics de
linies, de barres, de sectors i pictogrames
Piramides de poblacié
Fonts estadistiques

» Educacio6 fisica
Control de la freqiéncia cardiaca i mesura del grau d’esforg

» Educacio visual i plastica
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Construccio de formes tridimensionals
Realitzacié d’apunts i eshossos

= Tecnologia
Analisi d’etiquetes alimentaries
Llei d’'Ohm
Tipologia d’envasos: formes

Contextos historics

Com en el cas de les connexions, es presenta una lli
ampliable, de possibles aproximacions historjgues
continguts del curs:

- Origen i utilitzacié de les fraccions a I'antigui

- Mesures del meridia terrestre: d’Eratg
metre
- Els jocs d’atzar en diferents culture,

Criteris d’avaluacio

- Resoldre problemes de Ia
de relacions de propoxci

idiana en els que calgui el plantejament
erica i geometrica, i en els que sigui

- Expressar verb
gue incorporin
utilitat i simphei

per escrit raonaments, conjectures, relacions quantitatives
observadss 1 informacions que incorporin elements matematics, simbolics o
grafics i contrastar-los amb els dels companys.

- Reconeixer situacions en contextos no matematics o en d’altres materies en
les que es pugui desenvolupar les diferents fases d’'un estudi estadistic:
formular la pregunta, recollir informacio, organitzar-la en taules i grafics,
trobar valors rellevants i extreure conclusions.

- ldentificar relacions de proporcionalitat numeérica i geomeétrica i utilitzar-les
per resoldre problemes en situacions de vida quotidiana.

- Interpretar relacions funcionals senzilles donades en forma de taula, grafic,
a través d’'una expressio algebraica o mitjangcant un enunciat, obtenir valors
a partir d’elles extreure conclusions entorn el fenomen estudiat.
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- ldentificar figures geometriques en contextos no matematics, utilitzar les
seves propietats per classificar-les i aplicar el coneixement geomeétric
adquirit per interpretar i descriure el mén fisic fent Us de la terminologia
adequada.

- Estimar i calcular longituds, arees i volums d’espais i objectes amb una
precisié adequada a la situacidé plantejada i comprendre gls\processos de
mesura, expressant el resultat de I'estimacié o el calcul
mesura més adient.

poblacié i recollir, organitzar i presentar dades re
utilitzant els metodes estadistics apropiats
adequades.

TERCER CURS

Processos que es desenvoly I curs a través dels diferents
continguts

e Resolucio de problemes [ \Q, distincio, simulacid, desenvolupament
d’estratégies, elaboracio
e Raonament i prova
decisid, formulacié
o Comunicacié i

comparacio, seleccio, efecte,
yesolucio, calcul, aproximacio historica)
(argumentacid, expressid, construccio,

o Connexion (rel ‘ rmacio, interpretacio, determinacio, exploracio)

Is nombres i les diferents formes de representacio

cionals. Relacié i transformacié entre fraccio i decimal,

er excés i per defecte, representacio sobre la recta.

e Utilitzaci6 de nombres grans i nombres molt petits en la resolucié de
problemes en diferents contextos.

e Expressio de nombres grans i nombres molt petits: llenguatge verbal,
representacio grafica i notacio cientifica.

Comprendre el significat de les operacions

e Efecte produit per la multiplicacio, la divisié i el calcul amb poténcies
d’exponent enters en I'ordre de magnitud de les quantitats.

e Propietats de les operacions amb poténcies d’exponent enter i relacié amb el
calcul en la resolucidé d’equacions i en la resolucié de problemes.

Calcular amb fluidesa i fer estimacions raonables
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e Us de la notacio cientifica per a grans nombres i nombres molt petits.

e Us de les TICs per a calcular amb nombres racionals (decimals i fraccions)
grans nombres i nombres molt petits.

e Seleccio i Us de I'eina més adequada per a calcular amb nombres racionals
(decimals i fraccions), grans nombres i nombres molt petits (calcul mental,
estimacio, TICs, paper i llapis). Argumentacié de la seleccio.

o Desenvolupament d’estratégies de calcul mental i d’estima

Canvi i relacions

Comprendre patrons, relacions i funcions

e Andlisi de funcions duna varnab
creixement/decreixement i punts de, tall
funcions lineals i de proporcionalitat ik

e Utilitzacio de les TICs en la generaci
les funcions.

e Construccié d’'una grafica d’'una
meés simple.

i de definicio,
eixos, incloent-hi les

i€n I'expressio simbolica de

bolica, a partir d’'una grafica

Representar i analitzar si
simbols algebraics
e Relacié entre exprest
atencio en el signifj

Utilitzar modé

guantitatives

¢ Identificacié de relacions quantitatives en una situacié i determinacid del
tipus de funcié que la modelitza, amb especial referéncia a les funcions
lineals.

e Us dexpressions simboliques, particularment lineals, per a representar
relacions que provenen de diferents contextos.

e Elaboracié de conclusions raonables d’'una situacid, un cop modelitzada,
particularment en situacions lineals.

Is matematics per a representar i comprendre relacions

Analitzar el canvi en contextos diversos
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e Utilitzacié de grafiques o taules de valors per analitzar la naturalesa dels
canvis quantitatius en relacions lineals.

e Utilitzaci6 de models lineals per estudiar situacions que provenen de
contextos diversos.

Espai i forma

Analitzar les caracteristiques i propietats de fig

dues i tres dimensions i desenvolupar raongy

geometriques

e Relaci6 entre perimetres, arees i volums dg
dimensions.

e Us de la proporcionalitat geometrica i de la

Localitzar i descriure relacions espa
geometriques i altres sistemes de rep
e Us de coordenades cartesianes per a

matematiques

¢ Relacid entre semblanca,

e Exploraci6 de les caracte e Teflexions, girs i translacions mitjangant
objectes fisics, dibuixog, mixa ames de geometria dinamica...

e Us de les transforma ‘ etfiques per establir propietats de figures
geometriques.

Utilitzar la visuait & raonament matematic i la modelitzaci6
geometrica pe soldre/problemes

e Utilitzacié
d’altres di per exemple el dibuix i les ciencies de la naturalesa.

Mesura

Comprendreels atributs mesurables dels objectes, i les unitats, sistemes

| processos de mesura

e Presa de decisi6 sobre unitats i escales apropiats en la resolucié de
problemes que impliquin mesures.

e Ultilitzacié del nombres decimals per expressar una mesura i relacié entre el
nombre de decimals i el grau de precisié de la mesura.

e Utilitzacié de la proporcionalitat geométrica i la semblanca per obtenir
mesures indirectes.

Aplicar tecniques, instruments i formules apropiats per a obtenir mesures
| fer estimacions raonables
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e Ultilitzacié d’instruments per a mesurar angles i longituds a la realitat i
aplicacié a la resolucié de problemes per obtenir mesures indirectes, fent
estimacions previes de les mateixes.

Estadistica i atzar

Formular preguntes abordables amb dades

presentar dades rellevants per respondre-les

e Ultilitzacié de mostres en els estudis estadistics:
representativitat.

¢ Distincio entre variables discretes i continues.

e Identificacio del grafic més adequat ¢facord
presentar.
e Us del full de calcul i de les TICs en g

comparacions i valoracions
e Analisi critica de tay
comunicacio; interpre

encies i prediccions basades en dades

latives a les diferencies entre dues mostres per a
sobre les poblacions d’on han estat extretes.

res sobre possibles relacions entre dues

Calcul de pobabilitats de successos compostos, en casos senzills, utilitzant
taules de contingéncia i diagrames d’arbre.
e Utilitzacio de les TICs com a suport dels calculs i simulacions.

Connexions amb altres arees

= Ciencies de la naturalesa
L’atom i les reaccions quimiques (nombres grans i molt petits; expressio de
nombres en forma de potencia; equacions lineals pel calcul de masses en
les reaccions quimiques)
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Nutricidé i calcul de dietes (%, operacions combinades, canvis d’unitats,
grafics)

= Ciéncies socials
Elements basics d’economia. Identificacié dels components economics.
Tant per cent, tant per mil, tant per u.
Impostos directes i indirectes. IVA, IRPF, IPC
Activitats economiques: condicionaments fisics i humans

= Educaci6 visual i plastica
Experimentacio i utilitzacio de recursos informatics 4
la recerca i creacio d’'imatges.

» Educaci6 fisica
Control de la frequencia cardiaca. Coneixe
maxima, de repos i calcul de la zona d’actj
Alimentacio i activitat fisica

= Mdsica
Lectura i escriptura de notacié my
la creacid i la comprensio de la

» Tecnologia
El cost dels serveis basic
Disseny d’un habitatge
Estrategies d’estalvi eferget
Procés industrial: produecio

d’aigua dels habitatges
ercialitzacio

Contextos historic

ra simbolica (M6n arab, Renaixement)

- Relaciowentrg geometria i algebra i introduccié de les coordenades cartesianes
- La resoluciongéometrica d’equacions (Grécia, india, Mon arab)

- L'Gs de la geometria per a mesurar la distancia Terra - Sol i Terra - Lluna
(Grecia)

- El naixement de la teoria de probabilitats

Criteris d’avaluacio

- Resoldre problemes de la vida quotidiana, d’altres matéries i de les propies
matematiques utilitzant simbols i metodes algebraics, i avaluar altres
meétodes de resolucié possibles com per exemple l'assaig-error o bé el
calcul numeric amb mitjans tecnologics.
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Expressar verbalment amb precisid, raonaments, relacions quantitatives i
informacions que incorporin elements matematics, valorant la utilitat i
simplicitat del llenguatge matematic i la seva evolucio al llarg de la historia.

Analitzar i avaluar les estrategies i el pensament matematic dels altres, a
través del treball per parelles o en grup o bé la posada en comu amb tota la
classe.

Expressar per escrit amb precisi0 raonaments, cohj
guantitatives observades i informacions que \
matematics, simbolics o grafics i contrastar-los amb

treballs per projectes realitzats des
interdisciplinaria.

Utilitzar els nombres racionals, no I molt petits, les seves
operacions i les seves propietat i, transformar i intercanviar
informacio i resoldre problemes

Utilitzar models lineals per ; erents situacions reals expressades
mitjancant un enunciat, ung agrafica o una expressio algebraica.

Reconeixer les transforqaci ue permeten passar duna figura
Nl s moviments del pla i utilitzar aquests

vista geometric, di quetidians, obres d’art i configuracions presents a
la natura.

informacions estadistiques tenint en compte

Fer predictions sobre les possibilitats d’'un esdeveniment a partir d'una
informacié empirica previa o bé com a resultat del recompte de possibilitats,
en casos senzills.

QUART CURS

Processos que es desenvolupen durant el curs a través dels diferents
continguts
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e Resolucié de problemes (identificacio, distincio, simulacio, caracteritzacio,
desenvolupament d’estratégies, elaboracié de conclusions)

e Raonament i prova (0s, analisi, comprensid, comparacid, selecci
organitzacio, aproximacié numerica, resolucid, calcul, aproximacio historica)

e Comunicacié i representaci6 (argumentacié, expressid, construccio,
representacio, generacio, utilitzacié del vocabulari)
e Connexions (contextualitzacio, relacio, interpretacio, detern@e\o)

Numeraci6 i calcul

Comprendre els nombres i les diferents formes de repress(
e Els nombres racionals i els irracionals com ampltacidgels Zonjunts numerics
e s operacions, en la

resolucié d’equacions i en la resoludo es. Aproximacions
numeriques per excés i per defecte.

e Representacio grafica dels nombres
e Relacid entre els nombres irracio | encies d’exponent fraccionari.

ombres racionals i irracionals.

e Seleccio i Us de I'g lequada per a calcular amb nombres racionals i
irracionals (calcu stimacio, calculadora i ordenador, paper i llapis).
e Desenvolupz gies de calcul mental i d’estimacio de calculs amb
nombres [ $ i irraefonals i comparacié amb els resultats obtinguts a

través de

Q

Canvi i relacions

Comprendre patrons, relacions i funcions

¢ Analisi de funcions d’una variable: funcié quadratica i exponencial.

e Comprensi6 de relacions funcionals, seleccio i utilitzacio de diverses formes
de representacio i pas de les unes a les altres.

¢ Utilitzacio de les TICs en la generacio de grafics i d’expressions simboliques
de les funcions.

Representar i analitzar situacions i estructures matematiques utilitzant
simbols algebraics

e Comprensi6 del significat de formes equivalents d’inequacions i relacions.

¢ Resoluci6é d’'inequacions amb fluidesa. Interpretacié grafica.
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e Us de l'algebra per a la representacio i expressio de relacions matematiques.

e Utilitzacio de les TICs com a suport en la resolucié d’equacions i sistemes
d’equacions i analisi del significat i la raonabilitat dels resultats.

e Practica del calcul mental en la resolucié d’equacions, en la manipulacié
d’expressions algebraiques i en l'acceptacié dels resultats~obtinguts amb
mitjans tecnologics.

Utilitzar models matematics per a representar i comprt : cions

guantitatives

¢ Identificacié de relacions quantitatives en una si
tipus de funcié que la modelitza.

e Us d'expressions simboliques per a la repy g relacions que
provenen de diferents contextos.

e Elaboracié de conclusions raonables d’'unag/si i op modelitzada.

Espai i forma

Analitzar les caracter:
dues i tres dimension

geometriques
e Us de les relacinonmétriques per determinar longituds i mesures
d’angles.

e Resolucio obJemes utilitzant la trigonometria del triangle.

e Us del raé metric deductiu per establir o refutar conjectures en la
resolu .

e Us dé amesy de geometria dinamica com a suport del raonament

Localitzar jdescriure relacions espacials mitjancant coordenades

geometriquesl altres sistemes de representacio

e Us de coordenades cartesianes o altres sistemes, com el de navegacio, per
analitzar situacions on apareguin relacions trigonometriques.

Utilitzar la visualitzacio, el raonament matematic i la modelitzacio

geometrica per a resoldre problemes

e Us de models geometrics per facilitar la comprensié6 de conceptes i
propietats numerics i algebrics.

e Utilitzacio d’idees geometriques per resoldre problemes en contextos d’altres
disciplines com l'art, I'arquitectura i la navegacio.
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Mesura

Comprendre els atributs mesurables dels objectes, i les unitats, sistemes

I processos de mesura

e Aproximacions racionals per excés i per defecte d’'un nombre irracional i
relacié entre el nombre de decimals i el grau d’aproximacio.

e Utilitzacio de la trigopnometria i la semblanga per obtenir me

s.dndiractes.

r a onRgen esures

e;ur.

Aplicar tecniques, instruments i formules apropiats pe
| fer estimacions raonables
e Analisi de la precisio, I'exactitud i I'error en situacio e

Estadistica i atzar

Formular preguntes abordables a
presentar dades rellevants per respor
e Caracteritzacio dels estudis estadisti

recollir, organitzar i

e Us del full de calcul i de
dades, realitzaci6 de ca

distics apropiats per analitzar dades

e Utilitzacio de les centralitzacié i dispersio per a realitzar

comparacions entre poblacions i caracteristiques.

e Representaci6 de punts, descripcié de la seva forma, i calcul i
interpretack tclent’de correlacié amb mitjans técnics.

e Aplicacions fistica a altres ciencies (Galton i Pearson, s. XIX)

Deseny0l ' ar inferencies i prediccions basades en dades
e Comx diversos tipus d’estudis estadistics, i determinacio del
tipus d ncies que se’n poden derivar de cadascun.

e Formulaciq de conjectures sobre les possibles relacions entre dues
caracteristiques d’'una mostra, a partir del navol de punts i de les rectes de
regressio aproximades.

Comprendre i aplicar conceptes basics de probabilitat

¢ Interpretacié de la probabilitat condicionada i dels successos independents.

e Utilitzacido del vocabulari adequat per a descriure i quantificar situacions
relacionades amb l'atzar.

e Calcul de probabilitats de successos compostos utilitzant taules de
contingencia i diagrames d’arbre.

e Utilitzacio de les TICs com a suport dels calculs i simulacions.
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Connexions amb altres arees

= Ciéncies de la naturalesa
Calculs estequiometrics en quimica
Forces i moviments (funcions lineals, quadratiques i de proporcionalitat
inversa)
Els terratremols. Escales de mesura
Edat de les roques. Métodes de datacié
Lleis de I'herencia (aspectes de combinatoria i pro
Mendel i els primers estudis de genetica)

= Ciéncies socials
Elements basics d’economia. Produccio, produ
Estudis estadistics relacionats amb I'economia

» Educaciot fisica
Coneixement de les normes basiques
durant la realitzacio d’activitat fisica
Sistemes de puntuacié

» Educacio visual i plastica
Tecniques d’expressio grafico
Representacions bidimensio

= Mdsica
Identificacié i analisi

diverses
ol

gemes tegnologics

» Tecnologia
Documents merc

ampliable)
continguts :
- Métodes per 4 calcular aproximacions d’arrels quadrades (Babilonia, india).
- El triangle aritmétic de Pascal i els seus origens (Xina, india i Europa).

- El naixement i primer desenvolupament de la trigonometria.

- La introduccié de linfinit.

Criteris d’avaluacio

- Resoldre problemes de la vida quotidiana, d’altres matéries i de les propies
matematiques utilitzant simbols i metodes algebraics, en particular aquells
en els que calgui plantejar i resoldre equacions de 1r i 2n grau, i avaluar
altres métodes de resolucié possibles com per exemple I'assaig error o bé el
calcul numeric amb mitjans tecnologics.
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Planificar i utilitzar processos de raonament i estrategies de resolucio de
problemes, tals com la realitzaci6 de conjectures, la justificacio de les
mateixes i la generalitzacid, i contrastar-ho amb diverses formes de
raonament al llarg de la historia de les matematiques.

Expressar verbalment amb precisio, raonaments, relacions_quantitatives, i

Analitzar i avaluar les estrategies i el pensament m
través del treball per parelles o en grup o bé la posada
classe.

relacions
elements

Expressar per escrit amb precisio raona
guantitatives observades 1 informacio
matematics, simbolics o grafics i contrasta

en treballs per projectes
Mterdisciplinaria.

una situacio i determinar el tipus de
funcié que pot repre 3s Naproximar i interpretar taxes de variacié a
' numeriqgues o mitjancant I'estudi dels

Utilitzar gometrics per facilitar la comprensio de conceptes i
propietat s” de les matematiques (per exemple, numerics i
algeb solucio de problemes en contextos d’altres disciplines

mesures indirectes (GPS, laser).

Elaborar i interpretar taules i grafics estadistics, aixi com els parametres
estadistics més usuals, en distribucions unidimensionals i bidimensionals, i
valorar qualitativament la representativitat de les mostres utilitzades.

Aplicar els conceptes i técniques del calcul de probabilitats per a resoldre
diferents situacions i problemes de context natural, social i cultural.

29



	MATEMÀTIQUES
	OBJECTIUS
	CONTINGUTS
	PRIMER CURS
	Processos que es desenvolupen durant el curs a través dels d
	Numeració i càlcul
	Comprendre els nombres i les diferents formes de representac

	Canvi i relacions
	Analitzar el canvi en contextos diversos
	Espai i forma


	Mesura
	Estadística i atzar



	Connexions amb altres àrees
	Criteris d’avaluació
	SEGON CURS
	Processos que es desenvolupen durant el curs a través dels d
	Numeració i càlcul
	Canvi i relacions
	Espai i forma

	Mesura
	Estadística i atzar



	Connexions amb altres àrees
	Criteris d’avaluació
	TERCER CURS
	Processos que es desenvolupen durant el curs a través dels d
	Numeració i càlcul
	Canvi i relacions
	Espai i forma

	Mesura
	Estadística i atzar



	Connexions amb altres àrees
	Criteris d’avaluació
	QUART CURS
	Processos que es desenvolupen durant el curs a través dels d
	Numeració i càlcul
	Canvi i relacions
	Espai i forma

	Mesura
	Estadística i atzar



	Connexions amb altres àrees
	Criteris d’avaluació

